DIAFILMW

i " Prantisek Xadavy m

—_~
=
M

C 0 Vv

O
)
<
m<
™~
5
]>\'
02
s

"l

it S :’d g

Obsah:

Diafilm sleduje vyvnj pozndvani vesmiru od stfedovéku, kdy jeste lidé
chépali cblohu tak, jak byla chépima ve staroviku, to je jako kristd-
lovou klenbu, na které jsou pripevnény hvézdy, Vyndlez dalekohledu
véak definitiwn& rozbiji tutc klenbu a rozloZi Mléémou drdhu na jedno-
tlivé hvizdy, je jichZ podstatu vysvétli rozbor svétla, Veliké daleko-
hledy 2 zv143té pak fotografickd deska umoZnily pozndni tvaru Mlééné
drédhy a objevy milionl podobnych hvézdnych soustav, Podrobné studium
slcoZeni hvézd a stavby Mlédné drdhy umoZnilo Fedeni velmi obtiiné otdz-
ky sté¥i hvézd a celého vesmiru, Dokazuje, Ze wesmir je naplnén ste j=-
nou hmotou, ze které vznikle i zem&, hmotou ve stdlém pohybu, ve sté-
lych proméndch, zle hmotou neznilitelnou, vénou a proto miZeme dojit
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\ k ndzoru, ¥ i vesmir je vilny,

\ | L




- }‘ .—

Methodické pozndmky.

Dobrd préce s timto diafilmem mé jeden vyz-
nzmny predpoklad: Ze si totiZ prednased dia-
film pred promitnutim dokonale prostuduje a
Ze pozné kaZdy obrdzek v hrubych rysech i

v podrobnostecn. Methodickou p¥ipravau mu

~usnadni tato p¥irudka, jeZ obsuhuge texty
K Jednotllvym obrézkim. Usp&snd a vaavné

prace Je ohroZena, vidi-li pfednaSed dia-~
film pri ofedndSce poprve prévé tak jeho po-
sluchadi.

/
Tento diafilm byl pfipraven pro predndsku
" Co vime o hv&zddch", jiZ napsal pro Edici
predndsek pro osvétové besedy Zdenék lvest-
ka /Osvéta,1952/. Osnova diafilmu se zhruba
shoduje s osnovou prednddky.

Proto muZe prednaSeé postupov:t dvojim zplu-
sobem: ;

1/ Promitat diafilm bshem prfdnasky, teje
pri zetemnéni v p¥ednddkové mistnosti.
P¥edna&ed velmi snadno zglstl, ke kteremu
mistu v preundSce obrdzek ndleczZi.

2/ Promitat diafilm a% po p¥edndice. Tento
zpusob poklddaji mnozi osveétovi pracov-
nici za vyhodn&jsi, protoZe mohru prednd-
Set pri svétle, mohou mit dokon:zly styk
s posliuchaéi, mohou pouZivat i jinych nd-
zornych pomucek, pO“lﬂCh&Cl*“l mohou po-
znamendvat. Prednzged upozornugh b&hem
pre dnésky na obrazky, jei prowltne po
prcdna SCce a prlpravch posluchate zdmEr-
ng na né, hozﬂell si ldétku tak, Ze¢ nékte-
ré poznetky povi b&hem prednasky / po p¥.
za pomoci jiné ndzorné pomicky/ a jiné
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si vyhrad{ pro,priuvodni slovo k dloIllm .
Potrebuje-1i pro nékterou &dst svého vy=-
klzdu nezbytné nékterého obrdzku, obsaZe-
neho v disfilmu /na pY¥.ndkterého djiagra-
mu/, je moZno na tu chvili zhasnout a
tyto ojedinélé obrdzky promitnout. Potom
se opét rozsviti a pokraduje se v pred-
nd8ce. Po predndSce, 2le¢ pred diskusi,

se potom promitd diafilm s pruvodnim :lo-
vem pYednaselovym: pro toto pruvodni
slovo mlZe prednaSe Cerspat materidl z té-
to prirudky.

ProtoZe diafilm jeko nézornd pomicka je ne-
dilnou souldsti predndsky, z.hdédjime rozpravu
a% po promitnuti diafilmu. Je chybné zata-
dit diafilm az po rozprcvé "ozl prednesSe-
i chybuji, Ze neupozornugl posluchaCe bé-
hem prednaéky soustevné predem na Jedﬁotllv’
obrdzky, jeZ jim promitrou po predndsSce. Je
hrubou chyb.u promitat diafilm vihbec bez ja-
kéhokoliv vykladu. .

Pruvodni slovo k dlafllmu, jak je prlprave—
no v této pfiruce, umoiZnuje vsSak predvést
diafilm naprosto neodvisle od predndsky,
vydané v Ediei prednééek pro osvétové bese-
dy. MGZe se tak stét na p¥. v astronomickém
krouZku.

Nezapomente, Ze tohoto diafilmu lze rovndZ
pouZit k promitdni p¥i t.zv. zadni projekei
n¢'pfizemni okno nebo na sklo vyklsdni skiri-
né pro divéky stojici pred domem. Druvoanl
slovo éerpéme v tskovém pripsdd z této pri-
ruéky, mluvime je do mikrofonu 2 2651lcne

Jje vysilame tlampadem, um1°tenym ned=1le
promitaci plochy /ned oknem, nad vykls dn
sk¥{nf/. Zvuk volimc jen v té sfile, aby dob-

4 3

¥e slyfeli ti divdei, kteXi dobfe vidf.
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Technické pozndnmky.

Pro pfedndSku & diafilmem jc nutno predem
priprevit pEistrej 2 mistrost k promitdnd,
projekéni pldatno, dizfilm 2 prednasku. -

Vistnost volime.pokud moZno vzdusnou i p¥i
z-temnéni doofc vétrateinou. Zjistime, zda
zatemn&ni je dckonslé, neni-1i rozbité nebo
pogkoz.né.

Predem si prohlédneme umisténi e¢lektrickych
zéauV‘k & zud;bti & €1 aostatelne dlouby

pz vodovy kebel. Diaprojsktor musi byt prl-
upﬁoobcn napdti v' siti /120 neko 220 V/

Rovnéz plé%no unistime na své mistc pfedem
2 RYZK0081ub, zda obraz ie syprdvand umistén.
né

To znamcnd, zda projckticr jc ve spriwi
vzddlehosti a objcktiv zzosuren.

I zzkldddni diefilmu provedcme preden s
pfezl-ouSime zda cbrez neni na pléding hlavou
dold. ’

To v&c¢ provedem p¥ed prednddkou, protoZe
chvat, chyby & nejistota za p¥itomncsti di-
vakll sniZuji hodnotu celé predndsky.
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vime o hvézddch ?

tavil FrantiZek Xadavy.

Jegté ve stredovéku méli llde velni jed-

noduchou predstavu o vesmiru. Predst?vo-

vali si, %e Zemi obepind k¥ist4lovd klen-
ba, na které Jsou pripevnény hvczdy. Ry-

tina, kterou vidine ns obrdzku, je ukdz-

kou ze starcvékého cestopisu .mnichz, kte-
ry tvrdil, Ze doSel 2% nz koncc svéta.

Tato predstava opfend o uleni sterovéké-
ho filosofa Aristotela, bylg zpracovans
ve II. =toleti neSeho letcpoltu egyptskym
hvégzdsa¥em & gemépiscem Clsudiem Ptolemai-
em v obsdhlém dfile Almagest. Na toto dilo
se 0dvoldvzli hodhostd¥i cirkve katolic-
ké v boji proti novy: védeckym objevim.
Nz obrdzku je jedna zz sterych pOdObthn
Clcudiz Ptolemaiae.

Ptoleraios util, Ze Zemé€ je st¥eden svéts
a kolein Zen€ Ze obth:ji planety, MEsic =
Slunce. Obrdzek predstevuje Ptolemsiovu
soustrvu. K¥istdlovéd klenba, na které
jsou pripevneny hvezdy, je zde vyznace-
ne tedkovenou kruZnici. Za kridtdlovou
klenbou je podle této predstavy krdlov-
stvi bohu.

Na zdkl=dé& dlouholetého studia pchybu
planct dokdz:l v 16 stoleti poleky hveézg- '
dd4¥ Mikulds Kopernik, Ze¢ plenety se po-
hybuji kolem Slunce a nikoli kolem Zené.

Svéd pozorovdani doloZil metematicky a vy-
dzl r.1543 v dfl. " O pohybu t&les ne-
beskych" N= obrdzku vidime Slunce ve
st¥edu svdta. Kclexn Slunce obfheji vSechny
plenety, tedy i Zsmé. Pcsledni kruZnice
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pfedstavaje jedté sféru stdlic.

Proti uwdcni Kopernikovu vedly c#rggvni
kruhy téZky boj, protoéc'bqul jejich
pfedstavy o stvofené Zeni joko etredu
svéta. Proti stirym p¥edstovdm o ploché
7emi dokdzele véda, Ze Zemé je gglaté.
Cirkevni kruhy koneéné€ musely pripus-—
tit, %e Zemd je kulatd, 31evstred9veké
malba ndm ndzorné ukazuje, Ze v pred-
stavdch lidu byla Zemé jeSte dlouho
sttedem sv&ta. Na obrdzku je Zemé do-
provdzena druZinou planet: nshore Mars,
Saturn a Jupiter, dole VenuSe a Werkur.

7/ Dénsky hvézd4¥ Tycho Brahe, ktery Zil na

9/

rozhrani XVI., a XVII. sgo%cti ¥ Piazgéa
enitym pozorovatelem. Tycho o -
ﬁ%lnﬁgﬁ%zﬁlﬁ ipastit pohyb Zemeykolem 5
Slunce, protoZe ho nemohl svym pozoro-
vdnim dokdzat. Tehdy jeSté hvézdd¥i ne-
znali skute&né vzddlenosti hvézd a Ty-
cho Brahe nev€d€l, Ze jeho pozorovaci
prostredky k mé¥eni této vzddlenosti ne-
stadi. Zastdnci ndbo¥enskych p¥edstev
o vesmiru se ovSem dovoldvali tohoto je-
ho nédzoru.

Do zdpasu védy se¢ starymi ndboZenskymi
pfedstavami zusdhl v3ak poddtkem XVII.
stolctl italsky hvézdd¥ a fysik Galileo
Galilei.Sestrojil pry hvézddrsky dale-
kohled, ktery sc stal ncjlep3im pomoc-
nikem v&dy v boji proti zssteralym né-
zorum.,

Galilei vedle jinych znemenitych obje-

vl spat¥il svym dalckohlcdem poprvé
tisice hvézd, jejichZ spoledné svétlo
vidimc na obloze jako st¥ibrny pds Mlé-
&né drAhv. Na obrdzku jc¢ fotografic hvézd
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ze souhvézd{ Cassiopei. Nyni jiZ hvéz-
ddri polinaji tusit ncsmirné vzddlenos-
ti hvezd.

ZvétSovdnim a zlepsSovdnim dalekohledu
bylo moZno vidéti stdle vEtS{ mnoZstvi
hvézd a zkoumati’ jejich hustoty na riz-
nych mistech oblohy., Vynikejici hvéz-
dar a stavitel delekohledd Wiliam
Herschel, jchoZ rodiée pochdz{ p=ztrné
z Moravy, se pokousi jiZ koncem XVIII,
stoleti pozneti tvar a velikost W1lé&né
drdhy. Na obrdzku vidime Wiliama Her-
schela s jeho sestrou Karolinou u ve-
1likého zdrcadlového d:1ekohledu, ktery
Herschel sém postavil.

Hvézdari zadinsj{ mérit propasti ves-
miru. Zbyvé vSsk roz¥eSit podststu svét-
la hvézd. Ale zdklad k tomuto studiu

ji%z tu je. Cesky ulenec Warek Marci
roz¥edil jiZ v XVII. stoleti podstatu
duhy a pozdéji znimenity fisyk Isac
Newton podstatu svétla. Na obrdazku je
Sesky lékar a fysik Yarek Warci.

Kapiéky desSté rozlozi svétlo Slunce
na puvodni barevné sloZky, ze kterych
Je sluneZni svétlo sloZeno a vytvori
lomem svétla zndmy ukaz - duhu.

Tak jako kapilky desSt&, rozloZi také

“trojboky hrznol svétlo na jeho puvodni

barcvné sloZky. Na obrdzku je schema
spcktroskopu, kterym miZemc studovati
sloZeni svétla hvézd i Slunce. Svétlo
prochdzi objektivem, je soustiédéno

na &térbinu a spojnou &ofkou - kolimd-
torem je zménén kuZelovy sv Zek paprs-
ki na paprsky rovnobé&zné. Ddle svétlo
prochdzi hrenolem, ktery je rozklddd




-

14/

| S g Vel

na spektrum, Spektrum pcrorujeme malym
dalekohledem. Dalekohled je tu naznacen
objektivem: a okulérem.

Tento obrdzek nédm zndzornuje umisténi =
spektroskopu u velikého hvezddrskeého ¢
dalekohledu. Speiztroskopem studujcme

svétlo hvézd, jejich tcploty,'vclikosti,

- pohyvby, vzdalbnostl a sloZeni hmoty

15/

16/

o g

18/

hvézd.

Tak bylo dokdzédno, Ze nz Slunci svitd
tytéz prviky, ze kterych je-sloZena i
naSe Zemé&. Ve spektrm Slunce, které
vidime na obrédzku, byly zjistény &ary
vodiku, vdpniku, sodiku, helia, Zeleza,
hliniku a celé rady dslSich prvkd.

Ale 1 spektra hvezd prozrazuji, Ze hvéz-
dy jsou podobnd télese jeko Slunce a
také v jejich svétle byly nslezeny c4-
ry’ prvki, které zndme z pozemskych la-
borzto¥i. Ne obrdzku vidime spektrs

0d hvézd ncjteplejSich - zde oznalenych
pismenou Bo 2Z k chladudjsim hv&ézdédm,
oznaenym pismenou M.

Z pozemskych lsboratori vime, Ze pevné

1dtky nebo kopaliny ddvszji spojité spek-
trum podobné duze na obloze, tc je prou-

Ze¢k duhovych barev bez pstrnych spck-
trdlnich ¢ar.

z

le i rozsdhlé oblasti plynu o vysoké
teploté -~ tedy i hvézdy - mohou dat
gspektrum spojité bez pztrnych spektrdl-
nich ¢ar. AvSak svétlo Zhavého povrchu
pronikd chlqdne3s1 atmosfércu hvézdy
2 plyny v ni obsaZcné zanechavcgl ve
spektru stopy v podobé tmavych &zr.
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Vzddlenosti hvézd se nejlépe odvodi ze
zjisténého zdanlivého pohybu hvézdy,
ktery se u nejbliZsSich hvézd projevi
jeko nutny dusledek pohybu Zemeé kolem
Slunce. To je znédmd parallaxa, uhel,
pod kterym se ndm jevi zddnlivy pohyb
hvézdy zpusobeny obéhem Zemé kolem
Slunce. Na obrdzku je fotograficky za-
chycen zddnlivy pohyb hvézdy Proxima
v souhvézdi Kentaura. Na obrdzku C.1
je proxims vlevo od jiné hvézdy, kterad
je velmi vzddlend a nejevi Zddny pohyb.
Na obrdzku ¢.3 v levém rohu dole jJe
Proxima tésné€ pod onou nchybnou hvéz-
dou a na obrazku ¢.4 Proxima jiZ p¥e-
§la ne pravo od této hvézdy, ktera
pohyb na fotografii nejevi,

Vzdsdlenost hvézd timto zpﬁsobem /7m& -

Yenf Parallaxy/ byies zjisSténa jiz u
znatného podtu hvézd. Na obrdzku jsou
zakresleny hvézdy v.nejbliZzsSim okolfl
Slunce ve uvrech kruZnicich do vzdale-
nosti 5 10 a 15 svetelnych let. Vidime,
e do vzddlenosti 5 svéteclaych let je
jen soustava hvézdy alfa Kentauri do
vzddlerosti 10 let je celkem 10 hvézd
a do 15 let je 27 hvezd.

Vzddlcunosti hvézd se uddveji ve svétel-
nych letech. Swételny rok je v z d &4 -
lenos t, kterou proleti svétlo, po-
hybujiei{ se¢ rychlosti 300 tisic km zs
vterinu, za nd8 rok. Je to vzddlenost

9 biliond 460 milisrd km. Ze Slunce

k ndm dorazi svételny paprsek za 8 mi-

“put. Tetadlo letiecl 500 km rychlosti

by na Slunce let&lo 34 let.
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22/ Ze vzddlenosti hvézd a z jejich zidn-
livé velikosti je moZno vypocitat abso-
lutn{ jasnost hvézdy a tak urcit i je~
ji skutelnou velikost., Hvézddri sesta-
vili, hvezdy poﬂle jejich spektrdlniho
typu v zaglmavy diagram. Hvezdy se
v ném nachdzeji ve dvou hlsvnich prou-
dech. Ve vodorovnem jsou hvézdy obrl,
kde%to hvézdy men${ jsou v hlavni

- posloupnosti svazu3101 se od leva do
‘ﬁprdVa doll. Mezi nimi -je tdké Slunce.

23/ Tento obrizek znézornuJe pom&rngé vell—””
kosti zndmych hvézd ze vSech t¥{i sku-
pin. Ze skupiny obrd je tu vlevo naho-
Y¢ Aldebaran ze souhvézdi Bgka, Arctu-
rus ze souhvézdi Boota a Capella ze
souhvézdi Vozky. Pod témito zdstupci

"~ obri jsou tri zndmé hv&zdy ze skupiny
"~ trpaslikd. Vega ze¢ sounvézdi ILyry,

. Sirius ze souhvézdi Velkého Psa a na-
"~ -8e Slunce. Ze skupiny velecobrd je zde
Betelgeuze zc souhvé&zdil Oriona, alfa

ze souhvézdi Herkula a Antares ze’
souhvgzd{ Stira.

24/ Prﬁméry nékterych veleobru se poda¥ilo
zmé¥it p¥imo prlbtrogcm zvenym inter-
- gerometr, ktery vidime na obrdgku.
* ' 8B6ustavou ctyr rov1nnych zrecadel inter-

- ferometru je totiZ moZno ddmyelnd’ Jako— i

by "zveétsiti" obraz hveézdy s tzk zmerltl
. ~pramér jejiho kotoulku, ktery nemiZeme
; ‘spatrltl zédnym normdlnim dalekohledem.*

25/ Na obrazku je ndzorné zobrazeni pomer-

' né vdhy Slunce a planet. Hmota Slunce
byla uréena z gohybﬁ planet slunedni :
soustavy, nebot je to prdvé hmota Slun-
ce, kterd ¥{di jejich pohyby.
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U souSFdnlch hvézd nemUZeme pozorovati
p¥imo Zddné je jich planety. Winohé hvéz-
dy Jjsou vS8ak dvouhvézdami nebo sousta-
vami vicerondsobnymi. Z pohybu dvojhvéz-
dy kolem spol«éného tézZisté, které leZf
na promitnutém obreze asi uprostfed

- elipsy, je mozZno vypolitat hmotu obou

sloZek.

Tekovym urcovanim hmoty hvézd byly ob-

Jeveny hvezdy o nepatrné svitivosti,

:fclt znacéné velké hmote - b;ll txpasll—
t'ei, hvézdy, které msji{ ncemirné veliké

28/

' og./

30/

'huétoty. Na obrdzku je vyjfd¥cn pomdr

velikosti Zcmé a pruvodcc hvezdy Siria
a hvezdy van iaanenovy. Ob& jmenované
hvé zdy Jsou v&ak pri tomto jejich ne-
patrném priméru téécl nez Slunce, :

Slunce z4¥{ ji# po miliardy let. Zka-
menélé stopy Zivota na Zemi jsou toho
vymluvnym dukazem. Bez sluneéniho tep-
la a svétla by Zivot na Zemi nemohl
existovat.

Zdrojem slune&ni energie je preména
vodiku v helium. SrdZkou jddra vodiku

‘s jéddry jinych prvki dochdzi k vytvore-
‘n{ jddra téz%iho helia za soudesného
'uvolnen1 ur¢itého mnoZstvi energle a
V'tom je zdroj veSkerého slune¢niho tepla
‘dv&tla, Podobn& Berpaji energii .2 pfe-

mény prvka také hvézdy.

Studium stavby vesmiru umoZnila Zejmé-~

- ne fotografie, Na obrdzku je zndméd sku-

‘pina Plejad, neboli Kurdtek. Prostym

okem spat¥ime v této skupiné zsi 6
hvézd, dalekohled jich ukdZe n&kolik

L
£t
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desitek / obrézsk vlevo/ a fotografie
zde zachyti nékolik set hvézd /obri-
zek vpravo/.

Bez dalckohledu spst¥ime svétlo tisicy -
hvézd M1lééné drdhy splyvat ve stribr-
ném pdsu. Obrdzek ukszuje, jak se ndm
jevi pds "Mlécné drghy na scverni oblo-
ze. 0d vychodu ze souhvézdi Orla /}/

a druhym letnim souhvézdim Lazbuti /2/
prechdzi ne ziuni 84st oblohy se sou-
hvézdim Vozky/3/ 2 Oriona /4/. Upro-
st¥fed je souhvszd{ Cassiopei /5/.
“odobny obraz ndm poskytuje tisice hvézd®
M1é&né drshy na jizZni obloze. Zde zndne
ze severni oblohy jen letni souhvézdi
Strelce /1/ a Stira /2/ /na obrdzku
vlevo/ 2 zimni souhvdzdi Velkého Psa

/3/ s jesnou hvézdou Siriem /n=z obrdz-
ku vpravo p¥i okraji/. Uprost¥ed jiZ-

ni mlé&né drdhy vid{ime JiZni K¥riZ /4/,
vlievo od ného souhvézdi Centaura /5/

a vpravo Lod 'Argo /6/.

R s S i
R Ea o SN

oy

. Fotografickd desks trvale zaznamendvd

obraz oblohy, ktery je moZno i po 1é-
tcch promefrovat a studovat. Wimo to
roste delSi exposiel polet zoznsmena-
nych hvézd a fotografie proto zachyti

i hvekdy, které dalekohledy p¥imo :
nespatrime. Jasnd hvézda, jcdind ze
v8ech hvézd na tomto obrdzku viditel-
né prostym okem, je fotografii prcexpo-
novénsa.

V souhvézdi Strelce zachyt{ fotografie
nesmirné mnoZstvi hvézd. Tim smérem nu-
simec hledat st¥ed M1éEné drdhy. Na
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obrézku je pertie oblohy v souhvézdi
St¥zlce. -

35/ Nzopek, kolem polu M1é3né drdhy zeo chy-
g fﬂtogrrflcka deska hvézd mrohem mé-
né. To vidime-dob¥e na tomto obrdzku,
kde zechytile fotograficksd deska v Mié-
¢né drdze mnohem vice hvézd /dolent
3dst obrdzku/ neZ mimo hlavni proud
hvézd MléCné drahy, kde deska zechy-
tila hvézd pri stejné exposici mnohem
méng /horeni &dst obrézku/.

36/ Na zdklad® studis rozloZen{ hvizd v Mlé-
¢né drdze, a zde se uplatnila zejména
fotografie, poznali hwézdd¥i tvar i roz-
lohu M1é&né drdhy. Poznali, Ze je to
velikda spirdla o prdamdru 100 tisic 1lct,
kterou bychom ss streny spatrili jako
vreteno se strednim rozS8ir¥enim gsi ne
15 tisic svételnych let. Kolem Jsou ﬁu—
lové hvézdokupy, *

37/ Xulové hvdzdokupy obklopuji Mlédnou
drdhu a tvo¥i s hvezdani, které Jsou
Qauetrednny do tvaru disku, 3irsi utvar,
téme¥ kulovy. Kulové hvézdokupy spetii-
me 1 dalekohledy jeko soust¥edéné hvizd-
né ostrovy s 50.000 aZ 100,000 hvézda-
mi. Nz cobrizku je zndmd kulovd hvizdo-
kupa v souhvézdi Herkulsa.

38/ Na tomto,obrdzku mdme fotografie dvou
znamych sousednich g=laxii. Vlevo je
vietenovd mlhovine v souhvézdi Vlasu
Bereniky - tak bychom vidéli nasi
Mlé¢ncou drdhu ze vzddlenosti nékelika
miliontG let, kdybychom se nz ni divali
s boku..Obrézek vpravo je fotografie

\
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sousedni geslaxie v souhvezdi Velkého
vogu. Tek by se¢ ndm jevila nade Mlé-
¢né drdhe, kdybych)ﬁ g¢ na ni divali
shora.

Kromé hvizd vyplhujl prostory M1édné
drdhy rczsdhld mre&na plynid, kteréd
v blizkosti j:-sny¥ch hvizd z4ri. Ns
obrdzku je¢ zndmg velkd mlhovine v osou-
hvézdi Oricnsa.

Jinde vidine tcrmd niste - zddnliveé
bez hvézd. Ve skutcénosti jsou to
prostory zeplnéné termnou mozihvézd-

.nou hmotou, mreky kosmického prschu.

Ne obrdzku jsou te¢ané mreky v osou-
hvizd{ HedonoSe. Nikteré &4sti tohoto
mreku v8ck sviti. Tek se¢ projevuje
vliv zdYeni blizkych horkych hvézd.

Svétlé i temné mlhoviny M1éEné drdhy
ma ji nejruznegel tvary i velikosti,
Ka obrdzku je zndmi trojdilnd mlho-
vina "Trifid" v souhvézdi Strelce,
Vidime tu svétié i temné mrsky.

Kromé téchto tzk zvanych difusnich
mlhovin nepravidelnych tvart, které
jsme videli ne predchaaeglc1ch t¥egh
obrazech, spatrime dalekohlcdy velmi
mnoho mlhovin tvaru ~plralovych vie-
tenovych elipsovitych i kulovych. Zde
ne jde vSak o skutené mlhov1ny. To Joou
celé obroveké shluky hvézd - sousedni
mlécné drahy. Na obrédzku je dedna

z nc3b11231ch sousednich galaxii - |
splralova mlhovina v souhvézdl TrOJ—,
uhulnika, kterou fotografie rozloZi
le na chnotllve hvezdy. Vzddlenost
asi 700vtisic sveételnych let.
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Jinou pomérré blizkou sousedni mlé&nou
drédhu miZemc pozorovati dalekohledem
jako protdhlou elipsu v souhvézdl
Andromedy. I zde fotografie zachytl
jednotlivé hvézdy. Vzddlenost asi 750
tisic svétslnych let.

V souhvézdi V:1kého vozu spat¥imc dr-
lekohledem maly mlhavy oblé8ek, ktery
fotografie zachyti j:ko p&knou spird-
lovou mlhovinu, jen nepatrné splodté-
lou. Svitlo této galaxie k ndm letd

3 miliony let a fotogrefie ji rozloZi
na jednotlivé hvézdy jen na okrajich.

I tam, kde fotoarafle v cousednich ga-
lax11eh ner021021 Jjiz jejich utvar na
Jednotllve hvézdy - nebot ]sou od nas
prllls vzddleny - prece pozndme i-zde,
Ze jejich sloZend Je v podstaté stej-
né, jako sloZeni nasi ¥lécéné drdhy.
Jeou sloZeny z jednotlivych hvézd,
hvézdokup, ze svétlych i tmavych mlho-.
vin. Na obrdzku je vietenovd mlhovina
v souhvézdl Andromedy, kde se¢ zv1l4std
pékné projevuji temné mraky podél ce-
1é roviny této vzddlené gelexie.

"1ééné drdhy misty tvori mensi nebo
vétsi skupiny. Na obrdzku je skupina
galaxii, od kterych k ndm leti svétlo
120 22 1%0 miliond let. Vidime zde
mnoho elipsovitych i kulovych oblddka,
které jsou vesmés sloZecny z desitek
miliard hveézd.

Sovétsky hvézdar Voroncov - Veljaminov
soudi, Ze hvézdy se i v soulasné dobé
vytvédreji z rozpaddvajicich se ramen
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spirdlovvch mlhovin. Na obrdzku je
galaxie ze souhvézdi Panny, na jejimZ
rovniku se odbaluje pds hmoty, ze kte-
rého se vytvori ramcna spirdly a jedno-
tlivé hvézdy. =

Teké leuredt St:linovy ceny, sovétsky
hvé zdd¥ Ambarcumjen, j:jZz vidime na

obrdzku, dokazuje, Ze i v naSi ¥1lécné
drdze se stdle hvézdy znovu vytvareji

.2 to v celych skupindch, tek zvanych

associacich.

Dokazuje to z rozpadu hvézdnych skupin,
k nimZ pet¥{ toké zndmd dvojitd hvézdo-
kupa v so hvézdi Persea, kterou vidi-
me na obrdzku.

Tak hvézdd¥i poznali, Z¢ vesmir nevzni- .
k1l nsjednou, Z¢ nebyl stvoren, ale Ze i
v celém vesamiru je necustdly vyvo] jako
ns Zemi. Hvézdy tu znovu a znovu vzni-
kajil v celych skupindch, které se zase
ddle rozptyluji. A tak jde pstrnd nc-
ustdly kolobéh hmoty od mlhovin k_hv&-
zddm a od hvézd k mlhovindm, necbo

- hvézdy zase zdfenim a vybuchy hmotu

ztrédceji. Vesmir je naplnén ste jnou
hmotou, zc¢ které jc sloZena i na8e
Zcmé. Teto hmota je v neustdlém vyvo-
Ji, v neustdlém pohybu, alec¢ j¢ nezni-
Citelnd, jc véEnd. Proto i cely vesmir
je véiny. Nemé&l zaldtek a ncbudec mit
konecc.

"t
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Diafilm vyrobil a doprovodnou predndSku vydal Ceskoslovensky stat-

ni film - Diafilm = Praha, /Odpovédny redaktor R.Bliha/, Na tuto
a pfipominky k prdci s tim-

adresu ndm laskavé sdélte svoje zkuSenosti a
Vés a jei

to diafilmem, kite¢rych pouZijeme k zlepSeni ma8i préce pro
také postoupime Vyzkumnému osvitovému Ustavu v Praze,
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